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PostgreSQL과 EDB Postgres 
History
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PostgreSQL 과 EDB Postgres History
• 1975년 UC Berkeley의 Michael Stonebraker 박사의 DBMS 기술의모태인 Ingres

프로젝트시작

• 1994년 Postgres95로명칭변경(앤드류유, 졸리첸)

• 1996년 PostgreSQL로명칭변경(2020년현재 v12.2)

• 2004년 EnterpriseDB가설립되고오라클호환성을탑재한 EDB Postgres Advanced 

Server 출시(2020년현재 v12)
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Fully ACID Compliant
MVCC

Point in Time Recovery (PITR)
Data and Index Partitioning

Bitmap Indexes
ANSI Constraints

Triggers & Stored Functions
Views & Data Types
Nested Transactions

Online Backup
Online Reorganization

Foreign Keys
Streaming Replication

Multi-Core Support
JSON Support

HStore

Michael Stonebraker



PostgreSQL: 2018년올해의 DBMS 수상
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PostgreSQL 과 EDB Postgres 협력체계

• PostgreSQL 기반으로기업환경에필요한기능요소확장
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PostgreSQL 커뮤니티위원
•Stacey Haysler (Chair)
•Lætitia Avrot
•Vik Fearing
•Jonathan Katz(EDB 소속)
•Ilya Kosmodemiansky



POSTGRESQL
혁신성

ENTERPRISE
신뢰성

24x7 
지원체계

서비스와
교육

엔터프라이즈급
기능, 도구, 호환성

자격증

제품
로드맵

관리통제

수천명의
개발자참여

빠른
개발수명
주기

낮은비용

벤더종속
탈피

진보된
기능
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제품개발철학



보안(암호화등)

도구(관리, 이중화, 백업등)

성능(병렬처리, 파티셔닝등)

호환성(오라클호환성)

EDB Postgres 신뢰성강화
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from PostgreSQL community from EDB Development   EDB contributions to 

PostgreSQL

EDB Postgres Advanced Server Key Feature Development

v9.4

•pg_prewarm
•ALTER SYSTEM
•Concurrently updatable 

Materialized Views
•Mongo FDW & MySQL FDW

• Logical 
Decoding for 
Scalability

• JSONB Data 
Type

• JSONB 

Indexing
• Expanded 

JSON functions
• Delayed 

Application of 
Replication 

• 3x Faster GIN 
indexes

• Support for 
Linux Huge 
Pages

• CPU & I/O 
Resource 
Management

• SQL Aggregation 
with CUBE, 
ROLLUP and 
GROUPING 
SETS

• Comprehensive 
UTL_HTTP  
Package

• Hash Partitioned   
Tables

• Connect By_Root
Operator for 
hierarchical 

queries
• SQL/Protect 

Logging to DB 
Table

• EDB*Loader 
Improved Error 
handling

•Performance: sorting, in-
memory hash, concurrency 
locking  

•Parallelism Infrastructure

• Block Range 
Indexes (BRIN)

• UPSERT
• Row Level 

Security

• Schema 
creation for 
FDW

• Grouping Sets, 
ROLLUP and 

CUBE
• More JSON 

functions

• Password 
profiles: User 
password 
management

• Improved 
performance 
under high 
concurrency

• Parallel sequential scans, 
joins, and aggregates

• Synchronous replication 

support for 2+ standbys

• Avoid repetitive 
autovacuum

• Full-text search 

for phrases
• Support for 

remote joins, 

sorts, and 
updates in
postgres_fdw

• Advance queuing
• Nested sub-

procedures

• Partitioned table 
performance 
enhancements

• EDBLDR 

enhancements
• More Oracle 

compatibility 
feature

v9.6

• Logical 
Replication

• Declarative 
Table 
Partitioning

• Quorum 
Commit for 
Synchronous 
Replication

• SCRAM-SHA-
256 
authentication

•Parallel Query index, 
bitmap scans & merge joins

•Durable Hash indexes

•postgres_fdw push down of 
joins  and aggregates

•Trigger transition tables

• Re-direct 
Audit Log 
Records to 
syslog

• EDB Clone 
Schema

• Automatic 
cache pre-

warm
• Customizable 

WAL 
Segment Size



EnterpriseDB(EDB)소개
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EnterpriseDB(EDB) 현황

• EnterpriseDB(이하 EDB)는미국메사추세츠주, 보스턴에본사를두고있으며,  

오픈소스소프트웨어인 PostgreSQL을이용한상용제품인 EDB Postgres 

Advanced Server (이하 EPAS)를개발및공급하는회사로 2004년에설립

§ 2020년 1월기준 400+ 직원근무중 (개발 80, QA 10, 기술지원 100)

§ 4,200+ 세계각국의모든인더스트리의고객이사용중

§ 글로벌사무소 : North America, Europe, Asia, 한국

§ 한국지사 : 경기도성남시분당구운중동운중로 129

§ 빠른성장:  매년매출성장 70%+
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Gartner MQ: 2019년리포트
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• 2021년, DBMS 시장의매출 50%가 Cloud DBMS에서발생

• 2021년말까지, 관계형 DBMS 기술이신규어플리케이션과프로젝트에서

70% 활용예측

• 2022년, 주고객층에대한매력도상승으로오픈소스기반 DBMS의매출이

전체시장의 25% 점유

• 2023년, 모든 DBMS의 75%가 Cloud Platform에서운영. – DBMS 벤더의

비즈니스환경을획기적으로변경시킬것으로예측



Gartner MQ: 2019년
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2019년가트너 MQ챌린저등재

2013년부터 7년연속수행능력

및기술에서높은평가



EDB 고객

2020년현재전세계 4,200+ 고객사확보
Fortune 500 기업중 89 기업, Forbes Global 2000 기업중 253 기업
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북미

유럽 아시아



EDB 기술
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EDB Postgres Platform
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EDB Postgres차별화기능
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Oracle®호환성

• 스키마호환성: 90% 이상
• Oracle 기반운영어플리케이션재사용
• Oracle 운영자, 개발자에대한최소한의재교육

• 전환작업착수이전운영자(DBA), 개발자대상교육제공
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호환영역:

Oracle
개발자

Oracle 
어플리케이션

낮은비용과
민첩성향상

업무어플리케이션인력자원



Oracle®호환성
• SQL extension support

• Decode, NVL, Substr, NVL2, 
Date/time functions

• DDL syntax support
• PL/SQL support – direct execution in 

EDB Postgres Advanced Server 
• REF Cursors, Implicit and explicit 

cursors
• Looping, variable declarations, 

conditional statements
• Collections: Associative Arrays, 

Varrays, Nested tables
• Pragmas
• Named parameters
• User Defined Exceptions
• Explicit Transaction Control(within 

sp)
• Tools

• EDB*Plus – SQL*Plus look-a-like
• EDB*Loader – SQL*Loader 

equivalent
• Oracle-like Data Dictionary

• ALL_, DBA_, USER_ views 
• Wait Events

• System and session waits
• Statspack-like reporting

• Features
• Packages
• Stored procedures
• Functions
• Triggers
• Hints
• Hierarchical Queries
• Synonyms – Public and 

Private
• Sequences
• Rownum
• Users/Roles
• Dynamic SQL
• Materialized Views
• Partitioning

• PL/SQL supplied packages
• 14 DBMS
• 6 UTL 

• Data types
• Blobs, Clobs, 

XMLTYPE, 
VARCHAR2, NUMBER, 
CHAR, Integer



마이그레이션프로세스

DB 전환절차

DB 마이그레이션 애플리케이션 테스트 서비스분석

Assessment Implement Stabilization

• Data Size

• Data Objects

기존환경분석 스키마 & 데이터이관 Apps 수정 튜닝, 기능

선정기준

• Data Compatibility 
Report

툴

•단계별 man-day

(DB 1개기준 )

• Data 이관

• Data Objects 이관

작업대상

• PPAS Migration 
Toolkit

툴

• Migration 내역및

이슈

• Apps Code & 
Connection

작업대상

•애플리케이션개

발자 & 엔지니어

작업자

• Query 이슈

• Database & Apps 
Query

작업대상

•애플리케이션개

발자 & 엔지니어

작업자

•성능리포트

•지속적인성능및

이상유무모니터링

모니터링

•성능튜닝

•원인분석 및조치

트러블슈팅

•패치

운영
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스키마 & 데이터 마이그레이션

DB 전환 툴: Migration Toolkit

• 타 DB에서 EPAS로의 데이터 이관을 위해 자동화 도구인 Migration Toolkit 제공
• 주요기능
−자동 스키마/데이터 변환 및 migration

−DB to DB migration

−DB to Script file migration

−Oracle, SQL Server, MySQL, Sybase 지원

−이관 대상 object 설정 가능

Object Oracle Sybase SQL Server MySQL
Table (Data Type) O O O O
Partitioned tables O
Constraints O O O O
Indexes O O O O
Triggers O
Table Data O O O O
Views O O
Packages O
Procedures O
Functions O
Sequences O
Users/Roles O
Object types O
Database Links O

Schema Migration

Schema/Data Migratio
n

Oracle

MySQL

SQL Server

DB 
Objects

Postgres

Advanced

Server

Migration
Scripts

EDB MTK
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스키마 & 데이터마이그레이션

DB 전환툴: Migration Portal
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• Oracle의 EDB Postgres 전환시사전에호환성

진단을지원하는무료온라인검증도구

• 머신러닝을통한비호환구문의지식기반강화

• 비호환구문조회및호환구문자동생성

• 검증완료된스키마를 EDB Postgres 로추출



No-SQL 및 이기종 데이터 소스 연계

23

• Foreign Data Wrapper 와 SQL/MED 기반

• MySQL, MongoDB & Hadoop FDW는

서브스크립션에 기본 포함

• 커뮤니티를 통한 기타 FDWs 지원

R

R / W

R / W

File / CSVODBC/JDBC

MySQL

MongoDB

Twitter / FB

Hadoop

LDAP

Others…



No-SQL 과 RDBMS 동시사용
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SELECT DISTINCT 
product_type,
data->>'brand' as Brand,
data->>'available' as Availability

FROM json_data
JOIN products
ON (products.product_type=json_data.data-
>>'name')
WHERE json_data.data->>'available'=true;

product_type | brand | availability
---------------------------+-----------+--------------
AC3 Phone | ACME | true

ANSI SQL

JSON

• SQL과 NoSQL이 동시에 사용되는 경우 별도의 프로그램 로직 불필요
– Postgres does it all!



EDB Postgres ARK
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• EDB Postgres 전용 DBaaS 관리콘솔

• 셀프서비스또는 DBaaS
• 민첩한 DevOps 지원

• 고가용성기반의탄력적데이터베이스인스턴스배포

Production
Clusters

Development
instances



EDB Postgres ARK
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• 직관적이며쉽고자동화된 DBaaS 관리툴
• 오토힐링
• 오토스케일링
• 고가용성
• DevOps
• 백업

1 Scale replicas in or out manually
2 Clone cluster for new app development
3 Upgrade Postgres version on your schedule
4 Scale server class up or down manually
5 Transaction or Recovery preferred failover
6 Multi-node clusters with automatic replication,

connection pooling and load balancing
7 User controlled auto-scaling thresholds
8 Auto-backup policies including PITR
9 Monitoring and Events panels

1

2

3

4

5

9

7 8

6

Console



EDB Postgres 관리도구
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• 단일콘솔로손쉽고가시적인관리가능

• PostgreSQL 과 EDB PAS 통합관리

• Start/stop, 환경관리, 저장공간관리및정의, 보안기능,
DB 오브젝트관리

모니터링 관리 튜닝

하나의도구로세가지기능을동시에제공

EDB Postgres Enterprise Manager (PEM)

DBA 생산성개선
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고가용성옵션

1. Active/passive clustering
2. Near real-time streaming replication
3. Warm standby databases 

(similar to Oracle® Data Guard)
4. Hot standby databases 

(similar to Oracle® Active Data Guard)

99.999%
Availability Shared

Storage 

VIP

Server 1
(Active)

Server 2
(Passive)

Heartbeat
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EDB Postgres Failover Manager

Master

Streaming 
Replica

Clients

Witness

Network /
Internet

The MASTER is down!

I agree! Take control now!

Witness Architecture and Automatic Failover
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EDB Postgres Backup and Recovery

• Full, incremental backup
• Backup catalog에서관리와리포팅

• 파일압축과검증

• PITR(Point In Time Recovery)이포함된복구
자동화
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호환성
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OS호환성

33



3rd Party 호환성
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구분 솔루션 제조사

CDC X-Log R2B 솔루션

백업

NetVault Dell Software

Networker EMC

Simpana Commvault

Veritas NetBackup Symantec

Clustering / 
HA

SteelEye 다원씨앤에스

세이프킷 ㈜위드앤컴퍼니

Veritas Operations 
Manager Symantec

ExpressCluster X NEC

Haansoft HA ㈜한글과 컴퓨터

DB SQL Tool
Toad DELL

Query One 소프트가든

Modeling 
Tool

Database Designer for 
PostgreSQL MicroOLAP

구분 솔루션 제조사

DB
접근제어

Chakra Max 웨어벨리
(WareValley)

WAPPLES 펜타시큐리티

DBSAFER PNP SECURE

DBi ㈜소만사

DB 암호화

D Amo 펜타시큐리티

KSignSecureDB 케이사인(KSIGN)

CubeOne™ ㈜이글로벌시스템

Porticor Cloud Security Porticor

EdgeDB KL매트릭스

모니터링

Sherpa Postgres (주)셀파소프트

OraScope.Net for 
Postgresql (주)오라스코프

Applications Manager Telemant

Sycros for Database (주)씨에프정보통신

MaxGauge for PostgreSQL ㈜엑셈



구축사례분석
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EDB Postgres 적용유형

1. 신규개발어플리케이션

DevOps, 신속한 schema-less 개발, 다양한프로그래밍언어지원

2. 어플리케이션고도화

유연한 Multi-model 지원및다양한데이터소스와의연계지원

3. 기존상용 DBMS전환

오라클호환성기능을통한 DBA와개발자스킬의재사용가능

4. 클라우드 이관

다양한배포옵션과클라우드이관에따른유연한서브스크립션정책



한국정보인증 - 바이오인증서비스

1. Mission Critical & 대량 OLTP

• 삼성페이결제를위한
바이오인증서비스
신규구축사례

• 도전과제
• 높은응답속도
• 24/7 무중단서비스

• 도입효과
− 일평균 2천만트랜잭션처리, 피크시점기준약 1500TPS 처리
− pgpool-II 를통한마스터장애시 10초이내페일오버
− 높은신뢰성을바탕으로무중단서비스제공



2. Information Lifecycle Management

• Exadata에저장된생산정보중 2년이
지난데이터는스토리지비용절감을
위해 EPAS로아카이빙

• 도전과제
• 월 6~7TB 발생데이터의빠른이관
• 조회성능유지
• 200TB 이상데이터저장
• 기존어플리케이션과완벽한호환

• 도입효과
• 엑사데이터증설도입비용절감
• 엑사데이터기반시스템의데이터
경량화를통한서비스 & 운영안정성
증대

S 제조사 - 이력성데이터저장및조회

EPAS

ETL

ETL



KT - 아이폰사전가입시스템

3. Mission Critical & 대량 OLTP

• KT의전략단말인아이폰
예약판매수용을위한
사전가입시스템을오픈
소스 SW로전환구축

• 도전과제
• 높은응답속도
• 단기간마이그레이션

• 도입결과

− 최대 TPS : 6,200 TPS (예약판매시작후 5분동안약 80만건의
차수발급이가능)

− Legacy 증설대비투자비용수십억원절감 (H/W, S/W 라이선스)
− PPAS DBMS 안정성및성능검증, 확대도입기반마련



S 제조사 - IoT 서비스

4. 클라우드 이관 & NoSQL 연계

• 자동화 및 각종 센서에서 수집된 정보 기반 개인화 서비스
• 도전 과제

• On-premise 환경에서 AWS EC2로 이관
• 고가용성 확보
• 카산드라에 저장된 센싱 정보와 디비의 메타 정보의 연동

• 도입 효과

EPAS

DB Tables

CassandraCassandra FDW

− EDB Failover Manager를
통한 VIP 및 자동 페일오버로
고가용성 확보

− Cassandra FDW를 통한 추가
개발 공수 최소화 및 서비스
안정성 확보



비용분석
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전략적인 IT 예산과제

42

EDB는 DBMS 비용의 80% 이상을
절감할수있고이는새로운기술분야에
투자할수있는예산을확보하게됨

IT 예산의 28%
새로운분야활용

UP TO

35%

DBMS 유지보수비용

IT예산중 DBMS
유지비용:

BIG
DATA

CLOUD 
COMPUTING



OPERATING SYSTEM

공개S/W 도입단계

Time

Sa
vi

ng
s

Largest 
Savings 
Potential

TODAY

MIDDLEWARE DATABASE

기업들이도입하는공개S/W 영역에서
DB분야의도입결과는 OS, WAS
이상이다.

43



Oracle Enterprise 
Edition

EDB Postgres 
Advanced Server 

Core당라이선스 (8 cores)
(x86 processor)

(8 cores) 
(x86 processor)

Database �54,625,000 Subscription에포함

Partitioning �13,225,000 포함

Data Guard �13,225,000 포함

Diagnostics �5,750,000 포함

Total License Fee per Core �86,825,000 Subscription에포함

서버당전체라이선스비용(CapEx) (0.5 core factor) ￦347,300,000 ￦0
Core당연간유지보수또는유지관리비용 라이선스비용의 22% Core 당￦3,000,000
서버당연간유지보수또는유지관리비용 (OpEx) ￦76,406,000 ￦24,000,000
3년간라이선스및유지보수(관리)비용 ￦576,518,000 ￦72,000,000

Oracle vs. EDB 비용비교 - x86

라이선스없슴 연간운영비용
절감 69% 3년간절감

되는비용 88%
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Product Roadmap

Product Release Date Headline Features
Migration Toolkit 53.0.1 Mar 23 SUSE Linux Enterprise Server 2012 SP4&5
Migration Portal 2.7.0 mid Apr Challenging schema prof. services lead
JDBC Connector 42.2.8.9 Apr 29 preferSyncSlave/PGBouncer correction for Kronos
ODBC Connector 12.01...0

2
Apr 29 Corrections and ADO fix

.NET Connector 4.0.1.2 Apr 30 Corrections for Allegheny County and Spinsys
Backup and Recovery 2.5.3 Apr Corrections to 2 issues with 2.5.2
EDB Postgres on K8s 2.8 TBD Operator cert (RHOS), container cert (GCP), EKS
Enterprise Manager 7.14 May 6 Schema Diff support more DB objects, CentOS 8
Failover Manager 3.10 Jun 11 Physical slot, NAT addresses, staggering restarts
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